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Przyktady potaczen

sworznie

sruby
Bedford A.: Mechanics
of materials
Philpot T.A.:
Mechanics of
materials

wpust




@]IJJ Sily przekrojowe - naprezenia

N = j o,dA - rozcigganie/sciskanie
A

— N Fy=JA Txy dA
- - Scinanie

F, =J T,,dA
A J

T = /F§+F§

M, = J (sz Y — Ty z) dA - skrecanie
A

Myzf o,zdA
A

- - zginanie
M, = —f o,y dA
A




M]JJ Scinanie techniczne

AGH Idealizacja

P
— Polaczenia na sruby, nity, sworznie,
PR kotki projektowane sa przy
nastepujacych zatozeniach:
Zginanie tacznika ) 4
p = Pomijamy zginanie, gdyz wywotane
— przez nie naprezenia sq znaczaco
P mniejsze od tych, ktore pochodzg od
scinania
Przyblizony rozktad naprezen = Sita tnaca dziatajaca w przekroju
stycznych w przekroju tgcznika / A Ja P J

poprzecznym S$ruby wywotuje
T rownomierny rozktad naprezen,
. P ktdry stanowi przyblizenie
~ . nd? rzeczywiscie wystepujacego.
A, - |\At:T y ystepujaceg




M) oocis:

AGH Idealizacja

P/
2
Rzeczywisty rozktad naprezen na B —
cylindrycznej powierzchni docisku P/
blachy do trzpienia fqcznika. 4_2

Przyblizony rozktad naprezen na
zastepczej powierzchni docisku
tworzonej przez grubos¢ blachy t
i Srednice tacznika d.

_ Pl
=
T s L

Naprezenie od docisku:

p Przekroczenie wartosci
P dopuszczalnej dla tego
t-d naprezenia powoduje

uplastycznienie blachy

Oq




MMJJ Warunek bezpieczenstwa
AGH Sciecie trzpienia tqcznika

p o o o g LS Na_prQZenia écinajqce Warunek
S SISESSOSSSy——  Pojedynczy tacznik: bezpieczenstwa
i 1 JS+ t _P/n przy $cinaniu:
d. tTa
- Do th o 4P
; owierzchnia scinania: <k
& &, & & P d? nd? - n-i~ °
________________ e e A — . l
| t
& & e @ E |
. d — srednica fqcznika
n=4,i=2 n - liczba tacznikdw przenoszacych site.

i — liczba ptaszczyzn Scinania

i=m-—1
m — liczba blach objetych tgcznikiem
k, - dopuszczalne naprezenie na scinanie

N
A\
’
7
& N
\7&)

N

//* ,

\
YR

.
|
}
=

) o . L o . Philpot T.A.: Mechanics of
M. Niezgodzinski, et. al., Zadania z wytrzymatosci materiatow n=1i=2 materials




“ Warunek bezpieczenstwa
]JJ Uplastycznienie wskutek docisku

AGH trzpienia do scianek otworu

P L gnon 1*51,*5'1 p Naprezenie od docisku Warunek
pojedynczego tacznika: bezpieczenstwa
P/n przy docisku:
O3 = ——
P — pdop
Powierzchnia docisku: dXiti-n

Ad :dztl
i

N d - Srednica facznika
) /{ <\ Ptt n - liczba tqcznikéw przenoszacych Si’fQ’.
4—/ A V) \—-»t 2.; t;i— mniejsza z sumarycznych grubosci
%‘ DI t A =d-2¢ blach dociskanych do jednej strony tgcznika
7 V. t d Paop ~dopuszczalne naprezenie przy docisku

M. Niezgodzinski, et. al., Zadania z wytrzymatosci materiatéw




M ]JJ Przyktady obliczen

AGH Zadanie 1

Sprawdz czy spetniony jest warunek bezpieczenstwa dla srub M12 klasy 4.6 w potgczeniu obcigzonym

sitg F = 15 kN jak na ponizszym rysunku. Dopuszczalne naprezenie na Scinanie k=180 MPa, za$
dopuszczalne naprezenie na docisk p,=537.5 MPa.

, Sita dziatajgca na pojedynczy tacznik w wyniku obcigzenia sitg skupiong

y S _F . . 7
__+ ; y iF = — liczba facznikéw

Zatozenie:

Sita dziatajgca na pojedynczy fgcznik w wyniku obcigzenia momentem
- jest prostopadfa do promienia wodzacego tgcznika oraz proporcjonalna
) x do jego dtugosci: S; yy = k - 1;

30140 40,130

_ MTL'
Yi(x? +y7)

Sim

JC780p
SLMx - SLMSin(p - 7_lSLM
i
b S |SLMy|— iMCOSQP =—S5;y
- : ' —Mx;
> i.M.y 2 2
+yl?) z:l(xi +yl)
2
+ (SlM.y +SlF)




M JJJ Przykiady obliczen

AGH Zadanie 1

Sprawdz czy spetniony jest warunek bezpieczenstwa dla srub M12 klasy 4.6 w potgczeniu obcigzonym
sitg F = 15 kN jak na ponizszym rysunku. Dopuszczalne naprezenie na Scinanie k=180 MPa, za$
dopuszczalne naprezenie na docisk p,=537.5 MPa.

. Sita dziatajgca na pojedynczy tacznik w wyniku obcigzenia sitg skupiong

S;p =——=—-2.5kN
I.F 6

200

Sita dziatajgca na pojedynczy tacznik w wyniku obcigzenia sitg momentem

M =15-0.29 = 435kNm
x . 435kNm -4-10"%m
2MX (642 +4-42) . 10~4m?

= 10.9 kN: - SZ.M.y

1C180p S, =+/10.92 + (=10.9 — 2.5)2 = 17.3 kN

Warunek bezpieczenstwa: scinanie

)
%2y o 765MPa<180MPa \/

o) | n—dZ -
== 27z
© Warunek bezpieczenstwa: docisk \/
2 ok o 17.3 kN < 537.5 MP
g = e 1210 102 mzZ = . a & 144.2 MPa < 180 MPa




M

“]JJ Obliczenia wytrzymatosciowe

AGH Scinanie spoin pachwinowych

Naprezenia Scinajgce spoine:
P
A
Warunek bezpieczenstwa przy
scinaniu spoiny:
P

a- leff

T

A; - pole powierzchni scinania
a - grubos¢ spoiny

lesr - efektywna dtugosc spoiny
k., - dopuszczalne naprezenie na scinanie

Norma: Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1993-1-8:2005




M]JJ Zasady doboru diugosci wzdtuznych
AGH spoin pachwinowych

' A | Polaczenie symetryczne

m‘ A-A P
I \] |IERNRRNENNENENENEN] I

li=1,=1 01 = ks
| l1 I c
e —— L, o =1+
l. =21
S
Z. = Zx =0
llale - azlz(b — e) -
llal +azlz B
gdy: a; = a;
lle = lz(b — e)
l.=1+1,




