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1. PROBA ROZCIAGANIA METALI W TEMPERATURZE POKOJOWEI (zg. z PN-EN ISO 6892-
1:2016)

1.1 Badany materiaf .. e modut Young’a E= 210 GPa

1.2 Ksztatt, wspotczynnik krotnosci (k) probki do badan (rys. 1.1) cccceeeeeeiveece e

......................................................................................................................... K=o
1.3 Maszyna wytrzymatosciowa: zrywarka uniwersalna SHIMADZU
So
[ _-go_ " -
o AR Y/ R L /]_ j
L \ ~L
Su
\ 3 2
- = =\ ==
Ji _—!_\ ,,_,|,,@$ft¢ T T T TTI _,l___!____i}—____:@
L~ A \ ~L
Ly o
Rys. 1.1 Szkic prébki z gtdwnymi wymiarami
1.4 Wielkosci obliczeniowe (oznaczenia wymiardéw na rys.1.1)
Srednica prébki na dtugosci roboczej przed obcigzeniem (o T mm
Poczatkowa pow. przekroju poprzecznego So=Ttdo?/4 =ucveeerrrrerennn mm?
Poczatkowa dtugos¢ pomiarowa Lo= v, mm
Srednica prébki przy maksymalnej sile Fm (o P mm
Srednica prébki w miejscu rozerwania du= e, mm
Koricowa dtugos¢ pomiarowa po rozerwaniu Lu= e, mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego po zerwaniu Su=Ttdy? /4= . mm?
Najwieksza sita Frn = e, kN
Sita zrywajgca probke Fu= e, kN
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1.5 Charakterystyki wytrzymatosciowe materiatu

Dolna granica plastycznosci Rel = Fel/S0 = woveeereerennne. MPa
Gorna granica plastycznosci Ret = FeH/S0 = wovrenreerennne. MPa
Wytrzymatosé na rozcigganie Rm = Fm/S0= e MPa
Naprezenia rzeczywiste przy sile F, Rmrz = 4Fm/Tdm? = e MPa
Naprezenia inzynierskie urwania Ru= Fu/So = e MPa
Naprezenie rzeczywiste urwania Rurz = Fu/Su = e, MPa
Wydtuzenie procentowe w zakresie proporcjonalnym Ae =100-Rel/E = .cevrverrrrene. %
Catkowite wydt. procentowe rzeczyw. przy sile Fm  Agtrz = 100:In(So/Sm) = ceevvvvvvevevenee. %
Wydtuzenie procentowe po rozerwaniu A11,3=100(Ly — Lo)/Lo = veevvvereirrreannns %
Wydtuzenie procentowe rzeczywiste urwania Atrz = 100:In(S0/Su) = vevveeveirriens %
Przewezenie procentowe przekroju Z =100(So—Su)/S0 = eveverrrreerienn. %
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Rys. 1.2 Wykres rozciggania: inzynierski — linia ciggta, rzeczywisty — linia
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2. PROBA SCISKANIA MATERIAtOW CERAMICZNYCH (Sciskanie spoiw gipsowych zg. Z PN-
86/B-04360)

2.1 Badany materiat, WHaSNOSCi ...ooevvieiieeece ettt

2.2 Ksztatt probki do badan (1ys. 2.1) ettt st e e s s e
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Rys. 2.1 Ksztatt i wymiary prébki do badan

2.3 Maszyna WytrzymatoSCiowa .......ccceveveeveeceececiece e e s o zakresie ......cccceeun.. kN

2.4 Wielkosci obliczeniowe

Srednica poczatkowa probki 0= e mm
Wysokos¢ poczatkowa prébki 0= woeeeeieeeeeee. mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego F=mtdo?/4 = . mm?
Sita niszczaca Pz kN
Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rs=P/F= e MPa
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Rys. 2.2 Wykres sciskania probki z gipsu budowlanego: naprezenie = f(skrécenia)
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3. PROBA UDARNOSCI METALI SPOSOBEM CHARPYEGO (zg. z PN-EN ISO 148-1:2017)

3.1 Badany materiah.....co e temperatura badania....................°C

3.2 Ksztatt probki do Badan (1YS. 3.1) ettt et st st st e et r st eae e sre et sresaenen
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Rys. 3.1 Ksztatt i wymiary prébki do badan
3.3 Wielkosci obliczeniowe
Wymiary probki: wysokos$¢ probki A= e mm
Szerokos¢ probki b=, mm
Wysokos¢ prébki w obszarze karbu h= e, mm
Pow. przekr. poprzecznego w miejscu karbu So=bh= MM = e, cm?
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Rys. 3.2 Schemat mtota Charpy’ego wraz z wymiarami
Poczatkowa energia miota Ar =300l
Masa wahadta mtota m = 18,75 kg
Przyspieszenie ziemskie g=9,81 m/s?
Ciezar wahadfa Fi=mg= s N
Dtugosé wahata L=0,825m
Kat spadania wahadta o =160°
Kat podniesienia B=eirnnl®
Energia zuzyta na ztamanie probki KV = Fi1L(cosp — cosa) = ...ccervrevenenne. J
Udarno$é KCV = KV/S0 = woeeeeeeeennn. J/cm?
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4. POMIAR TWARDOSCI SPOSOBEM BRINELL’A (zg. z PN-EN ISO 6506-1:2014)
4.1 Badany material ... temperatura badania....................°C
4.2 Zastosowany przyrzad: Twardosciomierz uniwersalny HPO — 250

4.3 Czas przytozenia sity 6 s, czas obcigzenia podczas pomiaru 10 s.

770

Rys. 4.1 Schemat pomiaru twardosci metoda Brinell’a

4.4 Dobdr parametru K (w funkcji materiatu) K=0,102F/D? = ......ccovveeeeoe.. N/ MmM?
4.5 Dobdr srednicy D kulki dla przyjetej srednicy odcisku préobnego d= e, mm
D<d/0,24=.....uuuue... mm
D>d/0,6 =.crvcrerennen. mm
Przyjeto D= ....ccceveeennne mm
4.6 Nominalna wartos¢ sity obcigzajacej F=KD?/0,102 = ....ccoeverevrnee. N
4.7 Twardos¢ Brinell’a HBW ...cooeee/ v = 0,204F , FIN]; D,d [mm]
7D —VD* -’

Tablica 4.1 Wyniki pomiardow twardosci

Badany Srednica odcisku d [mm] Twardos¢ Brinell’a
materiat Wyniki pomiaréw Srednia HBW .oovvee i
(oznaczenie) d; d; d = (di+dy)/2 Pomiar Srednia
4.8 Grubosé prébki do badan = e, MM > iM% = MM
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5.

POMIAR TWARDOSCI METALI SPOSOBEM ROCKWELL’A (zg. z PN-EN ISO 6508-1:2016)

5.1 Badany material ..o temperatura badania....................°C
5.2 Zastosowany przyrzad: Twardosciomierz Rockwell’a-Brinell’a KP 15002P
*F $F0+F1 iFo
Gteboko$¢ odcisku od powierzchnia probki
wstepnej sity obcigzajacej Fo (. A )
l\\ | ptaszczyzna odniesienia
\ 1
- Trwaty przyrost
gtebokosci odcisku
Gtebokos¢ odcisku od ; )
gtéwne;j sity obcigzajacej F1 : /
____\_JL/____ Sprezysty powrdt po
A usunieciu gtéwnej sity
/ \ obciazajacej F1
._______\‘.xJL/_".____‘L___...._j
Rys. 5.1 Schemat pomiaru twardosci metoda Rockwella
5.3 Czas dziatania obcigzen od catkowitej sity obcigzajacej F t=4s
5.4 Przyjeto skale twardosci Rockwella .......... dla zakresu stosowania .......... HR...... - ..HR......
dla ktdrej zastosSOWaN0o WEIEDNIK ....c.ccvceiuece ettt st st s e e
Sita obcigzajgca wstepna Fo=.. N
Sita obcigzajagca gtéwna Fi=.. N
Sita obcigzajgca catkowita F=Fot F1= o, N
5.5 Twardos$¢ Rockwella HR............ I S 1 S
Tablica 5.1 Wyniki pomiaréw twardosci
Badany Twardo$¢ Rockwell’a HR.......
materiat -
(oznaczenie) Wyniki pomiaréw Srednia
5.6 Grubos¢ probki do badan = e MM > gmin™M"¢ = ... MM
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